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The electrical light that does not have an electrode has a motor (31) with a 
coupling to a shaft (8). The light source (2) is in the form of a ball shaped tube 
(6) and a ball shaped microwave chamber (4) . The lamp tube is located in the centre 
with the aid of the shaft. 

The underside of the chamber has a grating (12) that allows the transmission of 
ultra violet light. The tube is filled with a plasma generating medium, such as 
mercury or an inert gas. Excitation is provided by magnetron that generates a 
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microwave emission. The motor is used to rotate the shaft that is located within a 
coupling sleeve. 

ADVANTAGE - Provides improved mounting for lamp tube. 
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The electrical light that does not have an electrode has a motor (31) with a 
coupling to a shaft (8) . The light source (2) is in the form of a ball shaped tube 
(6) and a ball shaped microwave chamber (4) . The lamp tube is located in the centre 
with the aid of the shaft. 

The underside of the chamber has a grating (12) that allows the transmission of 
ultra violet light. The tube is filled with a plasma generating medium, such as 
mercury or an inert gas. Excitation is provided by magnetron that generates a 
microwave emission. The motor is used to rotate the shaft that is located within a 
coupling sleeve. 

ADVANTAGE - Provides improved mounting for lamp tube. 
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ABSTRACT: 

A microwave-fed light source contains a lamp bulb having a device for rotating the 
lamp bulb about an axis, the device having an electric motor with a hollow shaft, 
an elongate shank which is fastened on the lamp bulb and runs inside the hollow 
shaft, and a spring clamp in the form of wire for holding the shank inside the 
hollow shaft. 
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© Mikrowellengespeiste Lichtquelle 



Eine mikrowellengespeiste Lichtquelle enthalt einen 
Lampenkolben mit einer Vorrichtung zum Drehen des Lam- 
penkolbens urn eine Achse, wobei die Vorrichtung einen 
Elektromotor mit einer hohlen Welle, einen an dem Lampen- 
kolben befestigten langlichen Schaft, der innerhalb der hoh- 
len Welle verlauft, und eine drahtformige Federklammer 
zum Festhalten des Schafts innerhalb der hohlen Welle auf- 
weist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich allgemein auf elektroden- 
lose Lampen und insbesondere auf eine Vorrichtung, 
mit deren Hilfe ein Lampenkolben in einer elektroden- 5 
losen Lampe gedreht werden kann. 

Elektrodenlose Lampen, auf die sich die Erfindung 
bezieht, enthalten allgemein einen Lampenkolben, der 
ein plasmabildendes Medium enthalL Zum Betreiben 
der Lampen wird das Medium in dem Kolben mit Mi- 10 
krowellen, Hochfrequenz oder einer anderen elektro- 
magnetischen Energie angeregt, wodurch ein Plasma 
erzeugt wird, das Strahlung im ultravioletten, sichtbaren 
oder infraroten Teil des Spektrums aussendet 

Es ist bekannt, daB elektFodenlose Lampen wahrend 15 
des Betriebs eine groBe Warmemenge auf den Kolben 
ubertragen, und es hat sich gezeigt, daB die Wirksam- 
keit, mit der die Lampenkolben gekuhlt werden konnen, 
beim gesamten Verhalten der Lampe ein einschranken- 
der Faktor ist. Die Helligkeit, mit der die Energie von 20 
der Lampe abgestrahlt wird, nimmt mit der Energie- 
dichte der Mikrowellen oder der anderen Energie im 
Lampenkolben zu, jedoch nimmt mit dem Anstieg der 
Energiedichte auch die Kolbentemperatur zu, wobei ein 
Punkt erreicht wird, an dem der Kolben schmilzt, wenn 25 
er nicht ausreichend gekuhlt wird. Die mit der Lampe zu 
erreichende Helligkeit hangt letztendlich von der Kuh- 
lung ab. Selbst wenn eine Lampe bei einer gegebenen 
Kolbentemperatur zufriedenstellend arbeitet, bewirkt 
das Kuhlen des Kolbens eine betrachtliche Verlange- 30 
rung seiner Lebensdauer. 

Ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Kuhlen 
elektrodenloser Lampen sind in der US-PS 44 85 332 
beschrieben. Die darin beschriebene Vorrichtung be- 
wirkt ein Drehen des Lampenkolbens, wahrend ein 35 
Kuhlgasstrom uber seine AuBenflache geleitet wird 
Der Lampenkolben wird durch einen Elektromotor ge- 
dreht, dessen Welle an einem langlichen Schaft befestigt 
ist, der am Lampenkolben angebracht ist. Das auBere 
Ende des langlichen Schafts ist mit einer aus Metall 40 
bestehenden Verbindungshulse versehen, die in eine 
Kupplung eingekiebt ist. Die Kuppiung ist ihrerseits an 
der Motorwelle mittels einer Madenschraube oder einer 
Kugelrastvorrichtung befestigt 

Verbesserungen elektrodenloser Lampen erfordern 45 
eine Reduzierung des Gesamtabstandes zwischen dem 
Motor und dem Lampenkolben. Die LSnge der Kombi- 
nation aus der Verbindungshulse und dem Kopplungs- 
schaft kann jedoch nicht betrachtlich herabgesetzt wer- 
den. 50 

Mit Hilfe der Erfindung soil eine verbesserte Verbin- 
dung zwischen einem Lampenkolben und einem An- 
triebsmotor zum Drehen des Lampenkolbens geschaf- 
fen werden. 

Ferner soli mit Hilfe der Erfindung eine Verbindung 55 
zwischen einem Lampenkolben und einem Antriebsmo- 
tor geschaffen werden, die einen kompakten Aufbau 
dieser Komponenten erm&glicht. 

GemaB der Erfindung wird eine mikrowellengespei- 
ste Lampe geschaffen, die einen Lampenkolben mit ei- 60 
nem an der Welle eines Elektromotors befestigten 
Schaft aufweist, wobei die Welle hohl ist und der Schaft 
in die hohle Welle unter Erzielung eines Gleitsitzes ein- 
geschoben werden kann. Dabei sind Mittel vorgesehen, 
mit deren Hilfe der Schaft innerhalb der hohlen Welle 65 
befestigt werden kann. 

Die sich ergebende Struktur hat eine betrachtlich re- 
duzierte Gesamtlange, was einen kompakteren Aufbau 
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ermoglicht AuBerdem ergeben sich eine Reduzierung 
der Anzahl der Kupplungsteile, ein tieferes Ineinander- 
greifen des Schafts und der Motorwelle sowie ein kraft- 
schlussiger Eingriff zwischen dem Schaft und der Welle. 
Das Austauschen des Lampenkolbens ist einfach, und es 
ergibt sich auch nach langem Gebrauch nur eine geringe 
Abniitzung zwischen den Kupplungsteilen. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung bei- 
spielshalber eriautert Es zeigen: 

Fig. I einen Teilschnitt einer elektrodenlosen Lampe, 
wobei die Verbindung eines Schafts mit der Welle eines 
Motors gemaB dem Stand der Technik dargesteUt ist, 

Fig. 2 einen Schnitt einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, 

Fig. 3 einen Schnitt der hohlen Motorwelle, 

Fig. 4 eine Seitenansicht eines zum Erfassen der hoh- 
len Welle von Fig. 3 geeigneten Schafts, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf das Ende des in Fig. 4 dar- 
gestellten Schafts und 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer Federklam- 
mer zum Befestigen des Schafts in der hohlen Welle. 

Fig. 1 zeigt eine mikrowellengespeiste elektrodenlose 
Lichtquelle mit einer bekannten Vorrichtung zum Ver- 
binden eines Motors 31 mit einem Schaft 8. Die Licht- 
quelle 2 besteht aus einem kugelformigen Lampenkol- 
ben 6 und einer kugelformigen Mikrowellenkammer 4, 
in der der Lampenkolben angeordnet ist. Der Lampen- 
kolben besteht typischerweise aus Quarz, wahrend die 
Kammer aus einem leitenden Material wie Kupfer oder 
Aluminium hergestellt ist; der Lampenkolben wird mit 
Hilfe des Schafts 8 in der Mitte der Kammer gehalten. 
Die Kammer 4 weist fur das Abstrahlen von Licht eine 
kreisformige Offnung 10 auf. Die Offnung 10 ist mit 
einem leitenden Gitter 12 bedeckt, das die MikrowelJen- 
energie in der Kammer zurilckhalten kann, wahrend es 
das Austreten von ultraviolettem Licht gestattet, das 
vom Lampenkolben 6 abgestrahlt wird. 

Der Lampenkolben 6 ist mit einem plasmabildenden 
Medium geftillt, beispielsweise mit Quecksilber in einem 
Edelgas. Beim Erregen mit Mikrowellenenergie wird 
dieses Medium zu einem heiBen Plasma, das ultraviolet- 
te Strahlung aussendet Die Mikrowellenenergie wird 
von einem Magnetron 14 geliefert, das von einer elektri- 
schen Stromversorgungseinheit 16 mit Energie versorgt 
wird. Die vom Magnetron ausgesendete Mikrowellen- 
energie wird uber einen rechtwinkligen Wellenleiterab- 
schnitt 20 in die Kammer 4 gekoppelt, wobei das Kop- 
peln mittels einer Abstimmungs-Stichleitung 22 opti- 
miert wird. Die Kammer 4 weist einen rechtwinkligen 
Schlitz 24 auf, durch die die Mikrowellenenergie in die 
Kammer eintritt und das Plasma im Lampenkolben 6 
erregt 

Zum Drehen des Schafts 8 des Lampenkolbens ist ein 
Motor 31 vorgesehen. An der Kammeroffnung ist ein 
Flansch 26 angeordnet, in dem sich eine Dichtung 27 
befindet; dieser Flansch wird dadurch festgehalten, daB 
er an einem Ende an einer Gittertragerplatte 35 und am 
anderen Ende an Tragerstaben 36 befestigt ist, die langs 
der Kammer verlaufen. 

Der Schaft 8 ist an einem Ende mit einer Verbin- 
dungshulse 28 versehen, die in einer zylindrischen 
Kupplung 29 beispielsweise durch Kleben befestigt ist, 
wahrend die Motorwelle 30 am anderen Ende der 
Kupplung beispielsweise mit Hilfe einer Madenschrau- 
be oder einer (nicht dargestellten) Kugelrastvorrichtung 
befestigt ist. Der Schaft 8 ist somit praktisch eine Ver- 
iangerung der Motorwelle 30. Der Motor ist am Flansch 
32 befestigt, der seinerseits mit Hilfe von Haltepfosten 
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33 am Flansch 26 befestigt ist 

In Fig. 2 ist schematisch eine AusfOhrungsform der 
Erfindung dargestellt; Teile, die Teilen der Ausfuhrung 
von Fig. I gleichea sind mit den entsprechenden Be- 
2ugszeichen gekennzeichnet Nach Fig. 2 ist der Lam- 5 
penkolben 6' mit einem langlichen Schaft 8' versehen, 
der seinerseits in einer hohlen Welle 60 des Motors 31' 
angebracht ist Wie Fig. 2 zeigt, ist der Schaft 8' an 
seinem abgewandten Ende 7 mittels einer Federklam- 
mer 50 befestigt, die sich durch einen Schlitz 61 in der 10 
hohlen Welle 60 und in eine Nut 41 am Schaft 8' er- 
streckt, wie aus den Fig. 3 und 4 zu erkennen sind. 

Der Ausdruck "abgewandtes Ende" fur den Schaft 8' 
und die hohle Welle 60 bezieht sich auf das vom kugel- 
fdrmigen Lampenkolben 6' am weitesten entfernt lie- 15 
genden Ende. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt der hohlen Welle 60, wobei 
die Position des Schlitzes 61 in der Wand 62 nahe des 
abgewandten Endes der Welle zu erkennen ist 

Die Fig. 4 und 5 sind Schnitte des Schafts 8', in denen 20 
der Schlitz 41 und eine Schragflache 42 zu erkennen 
sind Diese Schragflache ermoglicht ein einfaches Zu- 
sammenbauen des Schafts 8' mit der hohlen Welle 60 
und den Eingriff der Federklammer 50 in den Schlitz 61. 

Fig. 6 zeigt in einer perspektivischen Ansicht die 25 
U-fdrmige Federklammer 50, die einen gekriimmten 
Abschnitt 53 aufweist der Schenkel 54, 55 miteinander 
verbindet Der Schenkel 55 ist gemaB der Darstellung 
mit zwei 90°-Biegungen 51, 52 im Endbereich versehen, 
damit das Ausmafl der Trennung der Schenkel 54, 55 30 
eingeschrankt und dadurch ein unbeabsichtigtes Losen 
der Federklammer verhindert wird, wenn sie im Schlitz 
61 der Welle 60 befestigt ist 

Nachdem die Erfindung beschrieben worden ist, wer- 
den im nachfolgenden Beispiei weitere Einzelheiten der 35 
Erfindung veranschaulicht 

Beispiei 

Es ist ein Synchronmotor mit 5 Watt vorgesehen, der 40 
fur eine Drehzahl von 300 U/min bei 60 Hz ausgelegt ist 
und mit einer hohlen Welle versehen ist, deren Innen- 
durchmesser 4 mm, deren AuBendurchmesser 635 mm 
und dessen Lange 34,5 mm betragt In einem Abstand 
von 3 mm vom abgewandten Ende der Welle ist ein 45 
Schlitz mit einer Breite von 1,14 mm und einer Tiefe von 
2,3 mm angebracht 

Ein Schaft fur einen kugelfdrmigen Lampenkolben 
mit einer Lange von etwa 15,24 cm und einem Durch- 
messer von 4 mm ist mit einer sich langs einer Sehne • 50 
erstreckenden Nut versehen, deren Tiefe 0,76 mm be- 
tragt und die im Abstand von 3,8 mm vom abgewandten 
Ende des Schafts entfernt ist Eine Schragflache mit ei- 
nem Winkel von 25° gegenuberder Horizontalen ist am 
abgewandten Ende des Schafts gemaB Fig. 4 und Fig. 5 55 
angebracht. 

Der Schaft sitzt mit Gleitsitz in der hohlen Welle, und 
er ist mit Hilfe einer Federklammer befestigt, die sich 
durch den Schlitz in der hohlen Welle und in die Nut im 
Schaft erstreckt, wodurch relative Axial- oder Drehbe- 60 
wegungen des Schafts bezuglich der Welle verhindert 
werden. 

Es sei bemerkt, daB die Erfindung zwar im Zusam- 
menhang mit einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel 
anhand einer bestimmtert elektrodenlosen Lampe be- 65 
schrieben worden ist, jedoch kann sie auch mit anderen 
elektrodenlosen Lampen verwendet werden, die ge- 
dreht werden kflnnen; dabei ist zu erkennen, daB solche 
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Variationen innerhalb des Rahmens der Erfindung lie- 
gen, wobei der Umfang der Erfindung nur durch die 
eingefugten Anspruche und Aquivalente beschrankt ist 

Patentanspruche 

1. Mikrowellengespeiste Lichtquelle mit einem 
Lampenkolben, der in einem Mikrowellenhohl- 
raum angebracht ist und mit Mitteln zum Drehen 
des Lampenkolbens urn eine Achse, dadurch ge- 
kennzeichnet* daB die Mittel zum Drehen des 
Lampenkolbens folgendes enthalten: 

a) einen nahe des Lampenkolbens angebrach- 
ten Elektromotor, der eine hohle Welle auf- 
weist; 

b) einen langlichen zylindrischen Schaft der an 
dem Lampenkolben befestigt ist und sich in die 
hohle Welle erstreckt; und 

c) Mittel zum Befestigen des Schafts in der 
hohlen Welle. 

Z Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der hohle Schaft in seiner Wand mit 
einem Schlitz versehen ist der in einer Ebene ver- 
ISuft die senkrecht zur Drehachse der Welle ver- 
lauft wobei der Schaft eine Nut zur Ausrichtung 
auf den Schlitz aufweist und dafl die Mittel zum 
Befestigen des Schafts an der Welle aus einer 
drahtformigen Federklammer zum Befestigen des 
Schlitzes in Ausrichtung auf die Nut besteht. 

3. Lichtquelle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Federklammer aus einem im we- 
sentlichen U-fflrmigen Draht mit ersten und zwei- 
ten Schenkeln besteht und daB einer der Schenkel 
des U-formigen Drahts an einem Ende abgebogen 
ist, damit das Trennen der Schenkel eingeschrankt 
wird. 

4. Lichtquelle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Schaft im wesentlichen in der 
Langsrichtung durch die Welle verlauft und daB die 
Nut in dem Schaft sowie der Schlitz in der Welle 
nahe deren abgewandten Enden liegen. 

5. Lichtquelle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die abgewandte Stirnflache des 
Schafts einen reduzierten Querschnitt aufweist 

6. Lichtquelle nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der abgewandte Endabschnitt des 
Schafts mit einem rampenformigen Abschnitt ver- 
sehen ist, der sich von der Stirnflache zu der Nut 
erstreckt 
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